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1 Veranlassung

Das Institut Fresenius, Chemische und Biologische Laboratorien GmbH, Geschéftsbereich
Fresenius Umwelt Consult, Taunusstein, wurde mit Schreiben vom 20.06.2000 von der Flug-
hafenFrankfurt Main AG (FAG, seit 29.01.2001 FRAPORT AG Frankfurt Airport Services
International, kurz FRAPORT AG) beauftragt, ein hydrologisches und hydrogeologisches
Gutachten hinsichtlich des geplanten Flughafenausbaus, auf der Basis der Anfrage der seiner-
zeitigen FAG vom 22.05.2000, zu erstellen. Der Untersuchungsumfang ergibt sich aus den

nachfolgenden Kapiteln.

Durch die seinerzeitige FAG wurde am 21.06.2000 festgelegt, dass fur jede der drei Varianten
ein eigenes Gutachten erstellt werden soll. Diese werden durch einen Band fur die varian

tenunabhangigen Erweiterungsflachen inklusive einer Tunneltrasse erganzt. Dem vorange-
stellt wird ein Band mit algemeinen Angaben zum Untersuchungsgebiet mit Aussagen, die
fir den gesamten Untersuchungsraum Glltigkeit haben. Das vorliegende Gutachten stellt die

Ergebnisse fur Variante Nordwest dar.

Der Gesamt-Untersuchungsraum wurde durch den UV S-Gutachter festgelegt und im Rahmen
des Scoping-Verfahrens im Bereich der Vorzugsvariante Nordwest nach Westen Uber den

Main erweitert. Er ist den relevanten Kartendarstellungen als rot markierter Bereich gekenn-

zeichnet.

Dariliber hinaus wurden in Absprache mit der seinerzeitigen FAG engere Bearbeitungsgrenzen
definiert, die sich auf die einzelnen Varianten beziehen, und die in allen Kartendarstellungen

blau markiert sind (vgl. Kap.8, Anhang 1).

Die Erweiterung im Rahmen des Scoping-V erfahrens erfolgte, um die moglichen Auswirkun-
gen des Flughafenausbaus auf das Wasserwerk Hattersheim zu untersuchen, was in diesem
Teilgutachten geschieht. Im Vorfeld hatten sich Hinweise ergeben, dass Grundwasser den
Main in nordwestliche Richtung auf das 0. g. Wasserwerk unterstromen konnte. Die westliche
Grenze dieses detaillierter zu bearbeitenden Gebietes orientiert sich daher an der Bahnlinie
Frankfurt-Wiesbaden, ergdnzt um den Bereich der engeren Schutzzone (Zone 1) des o. g.

Wasserwerkes im Bereich der Ortdlagen Hattersheim, Eddersheim und Okriftel.

09.08.2001, Seite 1
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2 Lage und Nutzung

Die Vorzugsvariante Nordwest liegt mit dem Westtell im Bereich des Kartenblattes TOPO-
GRAPHISCHE KARTE 1:25.000 BLATT 5916 HOCHHEIM und mit dem Ostteil im Be-
reich der TOPOGRAPHISCHE KARTE 1:25.000 Blatt 5917 KELSTERBACH. Sie besitzt
folgende Kenngrofien:

= Landebahn 2.800 m x 60 m

= Abrollbahnen (einschl. Anbindung und Rollbriicken an das bestehende System)
= Pardldrollbahn

» Ringstralde

Quelle: Fraport AG (2001) /14/

Der Flachenverbrauch betragt gemal3 obiger Datengrundlage 244 ha. Im Planungsfall 2015 ist
von einer versiegelten Flache von 53 ha (21,7 %) und einer unversiegelten Fléache von 186 ha
(76,3 %) auszugehen Weitere 19 ha sind fur die Verbindungsrollwege erforderlich. Der
Waldverbrauch betragt gemal? dem UV S-Gutachten (Baader/ Bosch 2001) /1/ 195 ha

Die Anbindung an das bestehende System bel der Vorzugsvariante Nordwest erfolgt Uber
zwei Bricken Uber die A 3:

- ca 500 m westlich der jetzigen nordwestlichen Flughafengrenze

- aus dem Bereich des jetzigen Umspannwerkes diagonal Uber die A 3 nach Osten und mit
Schwenk in das bestehende Betriebsgelande in den Bereich des Tores 35

Zwei mit der Vorzugsvariante Nordwest verknipfte Bauwerke sind Stral3entunnel:

- auf der Trasse der heutigen Okrifteler Stral3e (nordwestliche Grenze des Flughafens), die
im Bereich der Kreuzung mit dem westlichen Rollweg in den Untergrund verlegt werden

muss

- ebenfalls auf der Trasse der heutigen Okrifteler Stral3e, jedoch ndrdlich der A 3; hier wird
die Stral3entrasse nach Westen verschwenkt, um mit dem Tunnel die Landebahntrasse und
den Parallerollweg senkrecht zu kreuzen. Daraus ergibt sich eine Stral3enschleife stidlich
der Landebahn.

09.08.2001, Seite 2
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Diese Variante weist nach dem vorliegenden Plan (FAG 2000 b) /10/ von Ost nach West ein
erhebliches Gefélle auf: 107, 25 m NN im Osten und 93 m NN im Westen. Ursache ist das
Auskeilen der Terrasse T 4. Sie erfordert daher erhebliche Veranderungen der Topographie:
Aufschittungen im 6stlichen Teil von bis zu 2,5 m und Abtragungen im mittleren Tell in der-
selben GrolRenordnung.

3 Geologie/ Hydrogeologie

3.1 Allgemeine Darstellung

Diein (IF 2001d) /33/ geschilderten Verhdtnisse gelten generell auch in diesem Teilbereich.
Zur Ermittlung der lokalen Verhdltnisse im oberflachennahen Nahbereich der Vorzugsvari-
ante Nordwest (d. h. stidostlich des Mains) kann auf die Schichtenverzeichnisse einer Reihe
von Grundwassermessstellen der Fraport AG und anderer Betreiber zurtickgegriffen werden
(von West nach Ost):

- HLB 69 (Bohrung der Hessischen Landesanstalt fur Bodenforschung, GK 5916)

- HLB 205 (Bohrarchiv der Hessischen Landesanstalt fir Bodenforschung ohne Jahr) /22/
- B1, 2 35, 6 (Hessische Landesanstalt fir Umwelt und Geologie)

- HLB 814 (Bohrarchiv der Hessischen Landesanstalt fur Bodenforschung)

- GWM 139, 149, 150 (Fraport AG-Grundwasserguteliberwachung)

- 507168 (Messstelle des Landesgrundwasserdienstes)

- HLB 945 (Bohrung der Hessischen Landesanstalt fur Bodenforschung, GK 5917)

- LH 34 (Messstelle der Lufthansa Technik AG)

- HLB 106 (Bohrung der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt und Geologie) = LH 33

- LH 30, LH 32 (Messstellen der Lufthansa Technik AG)

Die unterstrichenen Messstellen liegen direkt im Trassenbereich oder innerhalb des definier-
ten engeren Untersuchungsraumes. Die Absténde der weiteren Messstellen zur eigentlichen
L andebahntrasse betragen biszu 700 m (B 1, B2, B 3, B 6 sowie GWM 139, 149, 150).

Die Grenze Pleistozan-Pliozén ist westlich des Mains in drel Bohrungen in unterschiedlichen
Tiefenniveaus durch Tonlagen in etwas unterschiedlichen Tiefenlagen ersichtlich: HLB 814:
59 —-55 m NN; LH 32: 64,0- 63,0 m NN; LH 34: 68,0- 66,0 m NN. Die Pleistozanbasis be-
findet sich stidostlich des Mains somit auf ca. 60 bis 70 m NN, bedingt durch die Auspragung
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des atpleistozanen Mainlaufes. Daraus ergibt sich eine Pleistozanméachtigkeit von ca. 40 m

und damit bel einem Flurabstand von ca. 10 m eine wassererfiillte Mé&chtigkeit von ca. 30 m.

Dartiber hinaus sind ergdnzende Informationen fir den Bereich unmittelbar am Main und
nordwestlich davon durch ein Gutachten der Firma TGU im Auftrag der Mainova AG (TGU
1999) /50/ verfugbar. Dieses Gutachten wurde durch eine Modellierung durch die Firma TGU
im August 2000 (TGU 2000) /52/ erganzt. Alle untenstehenden Ausfiihrungen dieses Kapitels

beziehen sich auf diese Gutachten.

Abweichend von der Situation stidostlich des Mains besteht nordwestlich davon die Struktur
des ,,Hattersheimer Grabens®, einer lokalen Fortsetzung des Oberrheingrabens. Dabei handelt
es sich um einen Bereich, in dem die Tertiarschichten um mehrere Hundert Meter abgesunken
sind. Es gibt keinen scharfen Ubergang von der Kelsterbacher Tiefscholle, die mehr auf Blatt
5917 Kelsterbach entwickelt ist, zu der Ostnordost-Westsiidwest verlaufenden Grabenstrik-

tur.

Die pleistozdnen Ablagerungen sind hydrogeologisch weitgehend homogen und werden,
analog zur ,Kelsterbacher Tiefscholle®, Gberwiegend aus Sanden und Kiesen mit einem g-
ringen Antell feinkorniger Zwischenlagen aufgebaut. Im Bereich des Hattersheimer Grabens
liegt ihre Basis auf ca. 80 m NN. Damit werden die sandig-kiesigen Sedimente nordwestlich
des Mains tiberwiegend dem Pliozan zugeordnet, die pleistozane Uberdeckung ist mit ca. 4 —
11 m geringer méchtig (Bohrungen 74, 76 und 78 des Bohrverzeichnisses der Erlauterungen
zur GK 5916).

Die pliozénen Schichten sind im Schnitt feinkdrniger ausgebildet; hier sind oft zahlreiche
Tonlagen und -linsen eingeschaltet, die mehr als die Halfte der Gesamtméachtigkeit ausme-

chen konnen. An anderen Stellen herrscht der Sand- und Kiesanteil im Profil stark vor.

Die nur lickenhaft dokumentierte Pliozénbasis wird bei -30 m NN bis -80 m NN angenom-
men. Die Mé&chtigkeit des Grundwasserleiters ist jedoch nicht sicher zu bestimmen. Eine bis
zu -48,72 m NN abgeteufte Bohrung der HLfB (HLB 1141) weist keine deutliche Abgren-
zung des Grundwasserleiters zum Liegenden auf. Abschétzungen aufgrund von geoelektri-

schen Untersuchungen gehen dagegen von einer wirksamen Sohlflache des Grundwasserlei-
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ters zwischen 50 m und 140 m unter Geldnde aus, wobe die Erkenntnisse |lickenhaft und zum

Tell widersprichlich sind.

Die Tonschichten (siehe Kapitel 3.2) sind als Linsen ausgebildet, so dass trotz Ortlicher Tren-
nung in einzelne Grundwasserstockwerke die pleistozan-pliozdne Schichtenfolge insgesamt
als hydraulische Einheit anzusehen ist, denn die einzelnen, gut durchldssigen sandig-kiesigen

Schichten sind hydraulisch - zum Teil indirekt - miteinander verbunden.

3.2 Differenzierung der Grundwasser stockwerke

Wie in Kapitel 3.1 ausgefihrt, sind die Grundwasserstockwerke der pleistozén-pliozanen
Schichtenfolge insgesamt a's hydraulische Einheit anzusehen. VVon besonderem Interesse sind
dartber hinaus Schluff- oder Tonschichten, die aufgrund ihrer hydraulischen Trennwirkung
moglicherweise lokal zur Ausbildung von separaten Grundwasserleitern gefiihrt haben. Im

engeren Bereich der Vorzugsvariante Nordwest stellt sich die Situation wie folgt dar:
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Tabedlle 1: Grundwasser leiter, Schluff-/ Tonschichten und Endteufen

Messstelle Ansatzin m Schluff-/ Tonschicht(en) in m NN bis | Endteufe
NN (gerundet) 50 m NN (Pleistozangrenze) (m NN)
HLB 69 ca %4 83,8-92,2;788-67,5;649-645 | 59,0
HLB 205 934 ohne 854
B1 9 90,7 - 90,3 83,8
B2 95 90,2 - 88,3 84,9
B3 93,5 87,0- 86,4 83,3
B5 93 ohne 83,0
B6 95 90,5- 89,8 85,0
HLB 814 101,0 93,0-90,0; 87,0-84,0; 59,0-55,0 -40,0
B 139 100,6 84,3-815 80,8
B 149 100 ohne 69,0
B 150 105 (?) 81,5-81,0(?) 69,5
507168 (neu) ca 101 87,5-87,0 83,0
HLB 945 105 66,5 - 66,0 66,0
LH 34 106 86,0 - 85,0; 68,0 - 66,0; 56,0- 53,0 | 53,0
HLB 106 104 95,3-94,7,91,6- 91,4 84,0
LH 30 102 ohne 81,0
LH 32 ca 104 64,0 - 63,0; 58,0 - 56,0 56,0
Quellen:  GK 5916, GK 5917, HLUG 2000 a/23/, DLH 2000 /6/, Fraport AG ohne Jahr /15/, Bohrarchiv
der HLfB ohne Jahr /22/

Eine einheitliche Tiefenlage von Ton- und Schiufflagen ist nicht ersichtlich. Auch in benach-
barten Bohrungen ist nur teilweise ein einheitlicher geologischer Aufbau zu erkennen. Klein-
raumig ist im Bereich der Bohrungen B 1, B 2 und B 6 im Bereich um 90 m NN ein Schluff-
horizont ausgebildet. Fir den gesamten Bereich der Vorzugsvariante Nordwest ist keine Kor-

relation der Schluffhorizonte moglich.

Insgesamt liegt keine hydraulisch wirksame Trennschicht vor. Es existiert kein flachig ausge-
bildeter oberflachennaher Leiter. Lokal ist im Westen der Bahnvariante ein kleinerer Bereich
mit Flurabsténden zwischen 1 und 5 m dokumentiert (IF 2001d, Kapitel 8, Anhang 2) /33/.

Hier ist moglicherweise ein lokaler schwebender Grundwasserleiter ausgebildet.
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Aus den ausgewerteten Schichtenverzeichnissen der aul3erhalb des Teil-Untersuchungsraumes
gelegenen Bohrungen B 1 bis B 6 (Lage der Bohrungen siehe Karten in Kapitel 8, Anhang 1)
ist abzuleiten, dass das Grundwasser lokal unter einer oberflachennahen Schluffschicht ge-

spannt sein kann. Es steigt beim Anbohren teilweise Gber einen Meter an.

Vertiefende ortliche Erkundungen im Bereich des stdlichen Mainufers (Catex-Gelande) -
wie, im Zusammenhang mit den o. g. Gutachten der Firma TGU (TGU GmbH 1999) /50/
durchgefuhrte, Erkundungsbohrungen nordlich des Mains zeigen, dass mainnah hydraulisch
teilweise wirksame Ton- und Schlufflagen vorliegen. In diesem Bereich ist von einer teilwei-
sen Differenzierung des Grundwasserleiters durch eine Trennschicht auszugehen. Diese fehlt
jedoch zwischen dem Main und den Monchhofbrunnen | und 11, so dass dort ein hydrogeolo-
gisches Fenster (d. h. Fehlen der Trennschicht) dokumentiert ist. Die Existenz weiterer Fen-
ster ist nicht auszuschlief3en. Die Oberkante der Trennschicht wird mit 69 m NN bis 76 m NN
angegeben.

Es ist davon auszugehen, dass die westliche Spitze der Vorzugsvariante Nordwest bis in den

Bereich des geologischen Fensters ragt.

Die Durchlassigkeit der Trennschicht ist wesentlich geringer as die der Teil-Aquifere. Sie
liegt zwischen 10°® und 10°®. Die geringsten Durchlssigkeiten bestehen im Bereich des ehe-
maligen Caltex-Gelandes, parallel zur B 43 und der stidmainischen Bahnlinie. Die Durchlds-

sigkeit steigt zum Rand der Trennschicht nach Stidosten hin an.

Nach Informationen der Mainova AG (Mainova AG 2000) /42/ finden im Bereich der Tremn-
schicht vertikale Wasseraustauschprozesse statt, die Uber den Vergleich der Grundwasser-
spiegel im oberen und im unteren Leiter nachgewiesen werden konnen. Diese sind tellweise

nach oben und teilweise nach unten gerichtet. Eine Bilanzierung liegt nicht vor.

Eine kartographische Darstellung erfolgt in Kap. 8, Anhang 3.
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3.3  Deckschichtenver héltnisse
Folgende Bodentypen treten im Bereich der Variante Nordost auf (INTERPRETATION BK
50 NORDLICHE OBERRHEINEBENE):

- Braunerde mit Bandern aus Decksediment Uber Flugsand in Gebieten der pleistozénen
Terrassenflachen mit Flugsandauflagen, hohe bis sehr hohe Wasserdurchléssigkeit, gerin-
ge Sorptionskapazitét, geringes Schwermetallfiltervermogen, geringes Nitratriickhalte-

vermogen

- Braunerde aus Decksediment Uber Terrassensand und —kies auf Terrassensandfl&chen,
hohe bis sehr hohe Wasserdurchléssigkeit, geringe bis sehr geringe Sorptionskapazitét, ge-

ringes Schwermetallfiltervermogen, geringes Nitratriickhal tevermdgen

- untergeordnet (Reliktgley-) Parabraunerde, z. T. pseudovergleyt aus mehreren pleistoz-
nen Hochflutlehmen Uber Terrassensand und —kies; geringe Wasserdurchl&ssigkeit, hohe
Sorptionskapazitdt, groRes Schwermetallfiltervermogen, mittleres Nitratriickhaltevermo-
gen

Auch im Bereich dieser Variante gelten die im Band ,, Allgemeine Angaben® getroffenen An-
gaben zur Geologie (IF 2001d) /33/. Unterhalb der Bodenbildungen folgen die sandig-
kiesigen Terrassensedimente (T4 bzw. T 6) mit den in Kapitel 3.2 genannten schluffigen und
tonigen Anteilen. Ostlich der "Gelbe-Grund-Schneise* gehdren sie zur Terrasse T4, westlich
davon zur Terrasse T6. Ostlich der Okrifteler Strafle sowie entlang der A 3 sind flachenhaft
Flugsanddiinen oder deren Relikte verbreitet.

Die Mé&chtigkeit der nicht wassererfillten Deckschichten kann aus den Angaben zum Flurab-

stand in Kapitel 3.4 entnommen werden.

34  Grundwasser standsmessungen, Grundwasser gleichen- und Flurabstandsplane
Die Grundwasserflieffrichtung des Hauptgrundwasserleiters verlauft im Osten der Variante
generell von Sidost nach Nordwest und schwenkt im Westen auf eine westliche Fliel¥ich-
tung. Im aulRersten Westen ist die Grundwasserfliefdrichtung durch den Entnahmetrichter der
Brunnen der InfraServ beeinflusst. Hier ist ein mehr radialer Verlauf der Grundwasserglei-
chen zu erkennen. (Kapitel 8, Anhang 1)
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Aus den historischen Aufzeichnungen (fur Blatt GK 5917: Aufnahme von 1884, fur Blatt GK
5916: 1905) ergibt sich fur das Gebiet der Vorzugsvariante Nordwest eine dhnliche Flief3-
richtung. Die Grundwasserhohe fir den ,ungestorten* Zustand liegt zwischen 91 mNN im
Osten und 89 m NN im Westen der Variante. Dabei ist unklar, ob es sich um en nieder-
schlagsreiches Jahr handelte und ob die Aufnahme im hydrologischen Sommer- oder Winter-
halbjahr stattfand.

Fir den beobachteten Hochststand des Grundwassers im Jahr 1988 liegt die Grundwasser-

oberflache im Osten der Variante bei 92,5 m NN (Bahnbeginn) und im Westen bei 87 m NN
(Bahnende).

Langfristige Messungen der Grundwasserstande liegen fur die im Mittelteil der Vorzugsvari-
ante Nordwest befindliche Messstelle 507168 des Landesgrundwasserdienstes (HIfU 1996)
26/ vor. Der dort festgehaltene Maximalwert betragt 91,47 m NN und der Minimalwert 90,22
m NN. Der langjdhrige Schwankungsbereich liegt geméld den Beobachtungen an der Mess-
stelle 507168 bei ca. 1,3 m. Bei einer Gelandehdhe von 100,60 m ergeben sich Flurabsténde

zwischen minima ca 9,1 m und maximal ca. 10,4 m.

Aus der Auswertung der Daten des Grundwasserhochstandes von 1988 (RP Darmstadt 1999)
145/ ergibt sich ein Grundwasserflurabstand von ca. 11 m im Osten der Variante, der sich
durch die geplante Lage der Bahnoberflache von 107,5 m NN dort weiter auf ca. 13,5 m e-
hohen wird. Im Westen liegt der Grundwasserflurabstand bel ca. 6 m. Lokal ist ein kleinerer
Bereich mit Flurabsténden zwischen 1 und 5 m dokumentiert. Hier ist moglicherweise ein

lokaler schwebender Grundwasserleiter ausgebildet.

Falls die Brunnen der Firma InfraServ dauerhaft abgeschaltet wirden, wirde dies im Westen
der Bahn zu einem Angtieg des Grundwasserspiegels um ca. 0,75 bis 1,5 m fuhren. Der
Flurabstand wirde sich dann nach eigenen Abschétzungen auf minima ca 4,5 m (bezogen

auf den Hochststand vom April 1988) verringern.

Grundwassergleichen- und Flurabstandskarten fir hohe und niedrige Wassersténde im Mal3-
stab 1:25.000 fur das Gebiet ostlich des Main liegen dem Band ,, Allgemeine Angaben” bel
(IF 2001d, Kapitel 8, Anhang 2, Blatt 1 und 2) /33/.
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Die Daten des (RP Darmstadt 1999) /45/ lassen den Schluss zu, dass Grundwasser, vom
westlichen Bahnteil kommend, den Main unterstromen und dann den Brunnen des Wassa-
werkes Hattersheim zustromen konnte. Daher wurden weitere Unterlagen zur Auswertung

herangezogen.

Fur ein Teil-Untersuchungsgebiet liegt im Rahmen eines Gutachtens fur die Mainova AG
(TGU 1999) /50/ ein Grundwassergleichenplan (teils gerechnet, teils gemessen und gerech-
net) aus dem Jahr 1996 vor (Kapitel 8, Anhang 3). Er belegt die partielle Unterstromung des
Mains oberhalb der Staustufe Eddersheim. Die Flief3richtung verlauft stidlich des Mains gere-
rell von Sidost nach Nordwest. Nordlich des Mains findet ein Umbiegen der Stromung Uber
West nach Sld statt. Nordwestlich der Brunnenkette des Wasserwerkes Hattersheim stromt
Grundwasser von Norden zu. Die Ergebnisse decken sich teillweise mit den Erkenntnissen der
GEOLOGISCHEN KARTE 5916 Hochheim. Allerdings kann aus dem Verlauf der Grund-
wassergleichen geschlossen werden, dass zu diesem Zeitpunkt die Wasserentnahme im Was-

serwerk Hattersheim auf einem wesentlich héheren Niveau als heute war.

Die Menge des unterstromenden Grundwassers und damit die Frage, ob das Grundwasser aus
diesem Bereich die Forderbrunnen des Wasserwerkes Hattersheim erreicht, ist von einer Rei-
he von Faktoren, insbesondere jedoch von der Hohe der Forderung im Wasserwerk Hatters-
heim, abhangig. Hierzu existieren zwel Szenarien sowie die Betrachtung der Entnahmestufe
» Grenzentnahme Uferfiltrat” (groftmadgliche Entnahme ohne Heranziehen von Uferfiltrat zur
Sauganlage), die im Modell der Firma TGU (TGU 2000) /52/ bzw. in der Vorstudie (TGU
1999) /50/ betrachtet wurden. In Szenario 1 wurde die Férderung von 8 Mio. m3 Wasser pro
Jahr Uber das Pumpwerk Hattersheim |, inklusive den beiden Zusatzanlagen betrachtet. Sze-
nario 2 betrachtet die volle Ausnutzung der Forderrechte, geht also von einer Férderung von
16 Mio. m® Wasser pro Jalr aus. Dies wére eine Steigerung der Jahresférderung von 1996 um
220 % bzw. 445 %.

Die Betrachtung der ,,Grenzentnahme Uferfiltrat® zeigt, dass bel einer Férdermenge von bis
zu 3,0 Mio. m¥/a in der Sauganlage (1996: 1,9 Mio. m3/a) Uberhaupt kein Uferfiltrat bzw.
Grundwasser aus der Mainunterstrémung die Sauganlage erreicht. Voraussetzung ist der Be-
trieb der Abschopfbrunnen | und 1ll. Die Zusatzanlage 2 erhdlt in dieser Betrachtung bereits
einen starken Anteil von Uferfiltrat, aber nicht aus Wasser der Mainunterstromung (1,3 Mio.
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m?3 von 3,5 Mio. m® Gesamtférderung; Forderung 1996: 1,7 Mio. m3). Diese Anlage erhdlt den
restlichen Zustrom aus nordwestlicher Richtung.

Szenario 1 geht von einer Verteilung der Entnahme auf die Sauganlage (3,5 Mio. m¥/a), die
Zusatzanlage 2 (3,5 Mio. m3/a) und die Zusatzanlage 1 (1,0 Mio. m3/a) aus. Bei diesen Be-
triebsbedingungen erhélt die Uberwiegende Anzahl der westlichen Brunnen des Wasserwerkes
Hattersheim | neben dem Zustrom aus nérdlicher Richtung (,,landseitig”) auch einen Zustro-
manteil an Uferfiltrat aus dem Main bzw. aus der Mainunterstromung. Diese beiden Anteile
werden nicht weiter differenziert. Durch den Betrieb der Abschopfbrunnen ASB | bis 111 mit
der derzeitigen Fordermenge (0,54 Mio. m¥a) kann dieser Zustrom nur teilweise von den
Forderbrunnen ferngehalten werden. Insgesamt stromen der Sauganlage 0,5 Mio. m3 Uferfil-
trat bzw. Grundwasser aus der Mainunterstromung bei einer Gesamtforderung von 3,5
Mio. m? zu. Die Zusatzanlage 2 erhdt einen starken Anteil von Uferfiltrat bzw. Wasser aus
der Mainunterstrémung (1,8 Mio. m3 von 3,5 Mio. m3), dass Uberwiegend aus einem Bereich

sudlich der A 3 stammt und somit nicht mit dem Ausbaubereich in Verbindung steht.

Die Hiefizeiten vom Main bis zu den Hattersheimer Brunnen schwanken im Szenario 1 zwi-
schen 20 und 40 Jahren. Im Oberstrom liegen im Bereich der Trennschicht die Flief3ge-
schwindigkeiten bel 200 m/a im tieferen Leiter und bel unter 200 m/a im oberen Leiter (In-
formation Mainova AG vom 26.01.01). Das Institut Fresenius postuliert, dass es - auch vor
dem Hintergrund der bekannten vertikalen Stromungskomponenten und des Fensters in der
Trennschicht - in dieser Zeit zu Vermischungseffekten zwischen dem Grundwasser aus der
Mainunterstromung und dem Uferfiltrat kommt, so dass die Wasserqualitdt dieses Zustro-
manteils eher durch das Mainwasser als durch Grundwasser aus der Mainunterstromung be-

stimmt wird.

Szenario 2 geht von einer Gesamtentnahme von 16 Mio. m3 pro Jahr aus und wirde die voll-
standige Ausschopfung der vorhandenen Wasserrechte darstellen. Bel diesem Szenario le-
schrénkt sich die Entnahme nicht nur auf die Sauganlage (5,5 Mio. m3/a), die Zusatzanlage 2
(5,5 Mio. m¥a) sowie die Zusatzanlage 1 (3,0 Mio. m?a), sondern umfasst auch das Pump-
werk Hattersheim Il (2,0 Mio. m¥/a).

Bel diesem Szenario wird die zur Verfigung stehende Grundwassermenge aus niederschlags-

birtiger Grundwasserneubildung (,landseitig® und im ,Vorfeld, d. h. zum Main hin) mit
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gesamt 7,1 Mio. m¥/a abgeschétzt. Alle weiteren Wassermengen stammen aus dem Uferfiltrat
bzw. der Mainunterstromung, wobel wiederum zwischen diesen beiden Teilmengen nicht
weiter differenziert wird. Ein Zustrom von Mainuferfiltrat bzw. dem Wasser aus der Mainun-
terstromung erfolgt in breiter Front auf die Brunnen des Pumpwerkes Hinkelstein | sowie auf
einen Teil der Zusatzanlage 2. Die Fliefizeiten des Wassers vom Main zu diesen Pumpein-

richtungen liegen bel minimal 7 und maximal 15 Jahren.

Das Ingtitut Fresenius postuliert, dass mit steigender Entnahmemenge, aufgrund der Darge-
botslimitierung des Grundwassers, der Uferfiltratanteil Uberproportional anwéchst. Damit
stromt den Brunnen Uberwiegend Mainuferfiltrat zu, so dass die Wasserqualitét an den Ent-
nahmebrunnen des Wasserwerkes Hattersheim | und der Zusatzanlage 1 durch den Uferfiltra-
tantell gesteuert wird. Die Menge des Grundwassers von der Main-Slidseite ist wahrscheinlich

nur untergeordnet.

3.5 Hydraulische Gebirgseigenschaften

Gemal3 der GEOLOGISCHEN KARTE 5916 Hochheim (1969) weist der ,, Abschdpfbrunnen
Ticona® (Bohrung 69, Lage R 34 63 18, H 55 44 15) einen Durchl&ssigkeitsbeiwert von
1,1 10 m/s auf. Der Wert fiir den Brunnen I11 im Wasserwerk Ménchhof der Farbwerke
Hoechst (heute InfraServ) wird mit 2,3° 10 angegeben. Die Werte entsprechen damit der
Ublichen Spanne fur Brunnen in der Kelsterbacher Tiefscholle. Aufgrund des weitgehend ein-
heitlichen Aufbaus des pleistozanen Aquifers ist davon auszugehen, dass die hydraulischen

Gebirgseigenschaften den regionalen Angaben entsprechen.

Dieim Bericht der TGU (TGU 1999) /50/ genannten Pumpversuchsauswertungen ergeben fir
die pleistozanen Schichten Durchléssigkeiten von 2 10* m/s bis 1 103 m/s, zum Tel bis
2" 10° m/s. In den pliozénen Schichten des Hattersheimer Grabens treten verhadtnismaRig
gleichméRige Durchléssigkeiten von 3 bis 5 10 m/s auf. Vergleichsweise wurden fir den
Bereich des Blattes Kelsterbach fir die pliozénen Schichten geringere Durchlassigkeiten von
6 10° m/shis4” 10 m/s ermittelt. Fir die Trennschicht wird die Durchl&ssigkeit mit 1° 10°
bis 1,1" 10° angegeben. Das Minimum der Durchlassigkeit liegt siidlich des Mains (Caltex-
Gelande und Tanklager).

Auch im Bereich des Hattersheimer Grabens ist, analog zur Kelsterbacher Tiefscholle, die
Ergiebigkeit durch den hohen Anteil sandig-kiesiger Sedimente sehr hoch.
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3.6  Chemismusdes Grundwassersund der Gewasser

Grundwasseranalysen aus dem Untersuchungsbereich liegen nur in geringem Umfang vor.
Der Chemismus des Grundwassers entspricht aufgrund der angetroffenen Untergrundverhéalt-
nisse grundsétzlich dem generell zu erwartenden Chemismus innerhalb eines sandig-kiesigen

Aquifers (IF 2001d) /33/. Er ist as gering mineralisiert zu charakterisieren.

Folgende Beeintréchtigungen der Grundwasserqualitét sind bekannt:

Durch die Anwendung von harnstoffhaltigen Winterdienstmitteln kam es zu einer Belastung
des Grundwassers im Bereich des Flughafens mit Nitrat. Ein Teil der Grundwasserfahne ist
nach Ansicht des Institutes Fresenius jedoch nach Westen abgedriftet, obwohl fir diesen Be-
reich kaum Belege durch Analytik aufgezeigt werden. Hinweise liegen punktuell durch die
Untersuchungen der Grundwassergiiteliberwachung der Fraport AG (Fraport AG ohne Jahr)
/15/ (GWM 139, GWM 149) vor.

Aufgrund der konservativen Stoffeigenschaften von Nitrat ist ein unverzogertes Abstromen
mit der Grundwasserfliefdrichtung wahrscheinlich.

Die Lage des Nitratschadens und die ungefahre Fahnenausdehnung ostlich dieser Variante ist
aus der Karte in Kapitel 8, Anhang 2, ersichtlich, die aus einer Darstellung der Firma Arcadis
Trischler und Partner (2001) /2/ abgeleitet ist. Eine Begrenzung nach Westen kann jedoch
aufgrund fehlender Daten nicht angegeben werden.

Der aulBerste ostliche Teil der Vorzugsvariante Nordwest wird von der Grundwasserfahne
unterstromt, die dem LCKW-Schaden aus dem Bereich der DLH-Basis auf dem Flughafen
entstammt. Die an der Kelsterbacher Flughafenstral3e gelegenen Messstellen LH 32 und
LH 33 wiesen im Oktober 1999 nur geringe LCKW-Konzentrationen auf. Laut einer Darstel-
lung der Lufthansa Technik AG steigen die Konzentrationen nach Osten bis zum Gstlichen
Rand des Untersuchungsraumes auf 63 pg/l (LH 33) an (DLH 2000) /6/.

Die Lage des LCKW-Schadens und die ungeféhre Fahnengrofée ist aus der Karte in Kapitel 8,
Anhang 2, ersichtlich.
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Unterstromig zur Lage der Vorzugsvariante Nordwest sind innerhalb des ndheren Untersu-
chungsgebietes Grundwasserschéden aus dem Bereich der ehemaligen Caltex-Raffinerie be-
kannt. Diese werden durch Entnahme an 6 Brunnen mit anschlief3ender Strippung und Filtra-
tion saniert. Die hydraulische Sanierung lief 1974 an. Die beschleunigte in-situ-Sanierung lief
im Jahr 1992 an. Der Zeitbedarf fur die Sanierung der noch verbliebenen Restbelastung wird
auf ca. 10 Jahre geschétzt.

Angaben zu Konzentrationen liegen nicht vor (TGU GmbH 2000) /51/.

3.7  Grundwasser neubildung

Das 0. g. TGU-Gutachten (TGU 1999) /50/ nennt Messungen der seinerzeitigen Stadtwerke
Frankfurt/Main per Lysimeter am Pumpwerk Hinkelstein. Fur den Zeitraum 1959 bis 1978
wird eine mittlere Grundwasserneubildungsrate von 7,1 I/s° km? (entspricht ca. 223 mm/a)
genannt. Fur die LoRflachen am Pumpwerk Hattersheim gelten niedrigere Werte von
4.41/s km? (entspricht ca. 139 mm/a; Mittelwerte 1967 bis 1979, inklusive Trockenperiode
1971 bis 1976). Die Werte werden im o. g. Gutachten als ,,zu hoch” bewertet. Die Gutachter
der TGU setzen Werte von 4 |/s x km?2 (ca. 126 mm/a) fur die Gebiete nordlich des Mains und
5his61/s” km? (ca. 158 bis 189 mm/a) fur die Gebiete stidlich davon an. Aufgrund der Wald-

nutzung stidlich des Mains erscheinen diese Werte immer noch a's tberhoht.

Im Auftrag der Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt wurden durch die Cooperative Infra-
struktur und Umwelt (Cooperative Infrastruktur und Umwelt 1999) /5/ die Auswirkungen der
Ausbaumaldnahmen auf das Wasser abgeschétzt und dabei eine |st-Grundwasserneubildung
ermittelt. Die Gutachter der Mediation gehen dabel - auf einer nicht ganz identischen Flache —
in der I1st-Situation von im Mittel 224.000 m3 pro Jahr oder 2,5 I/s x km? aus.

3.8  Zusammenfassung und Bewertung

Gemaéss (IF 2001d) /33/ ist nach der zweidimensionalen Praferenzmatrix, die die Parameter
»Méchtigkeit der Grundwasseriberdeckung” und ,, Ausbildung des (Locker-) Gesteines* be-
ricksichtigt, ist im Westen der Bahn von einer hohen und im Osten der Bahn von einer mittle-

ren Verschmutzungsempfindlichkeit auszugehen.

Das Institut Fresenius vergibt bei der Bewertung der Empfindlichkeit des Grundwassers g-

gentiber Stoffeintrégen einen Zuschlag fur die natiirlichen Boden, die meist eine hohe bis sehr
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hohe Wasserdurchldssigkeit, eine geringe Sorptionskapazitét, ein geringes Schwermetallfil-

tervermdgen und ein geringes Nitratriickhaltevermégen aufweisen.

4 Beschreibung der Nutzungsver haltnisse

4.1  Oberflachengewasser

In einem Abstand von ca. 1,5 km nordwestlich der Bahnvariante verlauft der Main. Er ist der
Hauptvorfluter fir die oberirdischen Gewasser sowie fir einen Teil des unterirdisch abflie-
enden Wassers. Sein Vorflutniveau ist seit 1886 durch Stauhaltung an Schleusen reguliert.
Die Staustufe Eddersheim in der Hohe der ehemaligen Caltex-Raffinerie ist durch einen Nor-
malstau von 87,53 m NN Oberwasser und 83,92 m NN Unterwasser charakterisiert (GEO-
LOGISCHE KARTE 5916 Hochheim, 1969). Im Unterwasser wird ein mittlerer Wasserstand
von etwa 84,2 bis 84,3 m NN angegeben.

Der Bereich der Staustufe Eddersheim ist Uber eine Gesamtlénge von mehr als 1 km beidsei-
tig des Mains abgespundet. Die Einbindetiefe der Spundwande betrégt 14,5 m, die Oberkante
entspricht in etwa dem Normalstau Oberwasserspiegel (87,53 mNN) (Wasser- und Schiff-
fahrtsamtes Aschaffenburg 2001) /54/. Der Austausch zwischen dem Grundwasserbereich und
dem Main ist hierdurch im Bereich der Stauhaltung und insbesondere der Schleuse insofern
behindert.

Je nach Hohe der Jahresforderung des Pumpwerkes Hattersheim infiltriert der Main nahezu
Uber die gesamte Flief3strecke von Sindlingen bis Florsheim Oberflachenwasser in den
Grundwasserleiter.

Im erweiterten Untersuchungsbereich flieRen 3 Bache dem Main von Norden zu (von Nord
nach Sud: Welsch-Graben, Schwarzbach und Weilbach/Ardelgraben). Fir die betrachteten

Fragestellungen besitzen sie keine Relevanz.

Am Nordrand des Untersuchungsbereiches der Vorzugsvariante Nordwest liegt in einer Ent-
fernung von 200 m der Monchwaldsee (Grol3e ca. 167.000 m?). Nordlich des Ostendes der
Variante liegt der Staudenweiher (GrofRe ca. 77.000 m?). Beides sind Grundwasserblénken
durch Sand- und Kiesabbau. Sonstige Gewéasser sind nicht tangiert.
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4.2  Offentliche und private Grundwasser nutzungen

4.2.1 Trinkwassergewinnung

4.2.1.1 Allgemeines

Im Untersuchungsgebiet sind nérdlich des Mains die Brunnenanlagen des Pumpwerkes Hat-
tersheim der Mainova AG von Bedeutung. Die Anlagen bestehen aus den Komplexen
PW Hattersheim |, PW Hattersheim |1, Zusatzanlage 1, Zusatzanlage 2 und den Abschopf-
brunnen ASB I, Il und I1I.

Fur das gesamte Pumpwerk Hattersheim bestehen Wasserrechte in Héhe von 16 Mio. m2 pro
Jahr. Diese wurden im Jahr 1996 mit 3,6 Mio. m?® nur zu einem kleinen Teil ausgenutzt (TGU
1999) /50/. Nach derselben Quelle betragt die Leistungsfahigkeit der Anlagen Hattersheim |
(Sauganlage und Zusatzanlage2) zusammen ca. 39.000 m3/Tag, d.h. im Jahr maxima
ca 14,2 Mio. ms,

Die Frage des Zustroms aus dem Bereich der Vorzugsvariante Nordwest wird in Kapitel 3.4
betrachtet.

4.2.1.2 Pumpwerk Hattersheim |

Die Sauganlage des Pumpwerkes Hattersheim | (Hebergalerie) mit einem Ost- und Westtell
besteht aus 28 Brunnen (1 w bis 17 w und 19 w sowie 1 6 bis 10 6) mit Tiefen zwischen 50
und 60 m. Die Anlage wurde bereits 1908 in Betrieb genommen. Aufgrund qualitativer Ein-
schrankungen erfolgte 1988 die Stilllegung der Brunnen 14 w bis 17 w.

Die Zusatzanlage 1 besteht aus den drei 6stlichen Brunnen (11 6 bis 13 6). Die Brunnentiefe
betragt 55 m. Die Anlage wird seit 1990 aufgrund qualitativer Beeintrachtigungen nicht mehr
betrieben.

Die Zusatzanlage 2 befindet sich im Sidwesten der Gewinnungsanlage, stdlich der A 3. Die

5 Brunnen sind 70 bis 80 m tief. Die Filterstrecken liegen zwischen 20 m und 80 m unter
GOK. Die Anlage wird seit 1953 betrieben.
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4.2.1.3 Pumpwerk Hattersheim |1

Die Anlage Hattersheim Il sudostlich von Hattersheim besteht aus drei Brunnen (14 6 bis
16 6). Zwei dieser Brunnen wurden durch Neubohrungen ersetzt (14 6n und 15 6n). Die Tiefe
der Brunnen betrégt 49 bis 75 m. Die Brunnen werden seit 1987 aufgrund qualitativer Beein-
tréchtigungen nicht mehr betrieben.

4.2.1.4 Abschopfbrunnen

Neben den in Kapiteln 4.2.1.2 und 4.2.1.3 genannten Anlagenteilen liegen im Nahbereich des
Mains (westlich Okriftel) 3 Abschdpfbrunnen. Diese haben die Aufgabe, einen Teil des
Mainuferfiltrates abzufangen. Dieses Wasser wird zuriick in den Main geleitet. Die Ab-
schopfbrunnen ASB | und 11 sind ausschliefdlich im oberfl&chennahen Grundwasserbereich
ausgebaut. Der Abschopfbrunnen ASB 1 ist auch im tieferen Bereich verfiltert. Er wird seit
1982 nicht mehr betrieben.

4.2.2 Industrielle Entnahmen

4.2.2.1 InfraServ, Brunnenkette an der B 43

Bedeutende Entnahmen fir hochwertige industrielle Zwecke (VE-Wasser, Pharma, Trinkwas-
ser) bestehen im Bereich zwischen Raunheim und Kelsterbach. Hier betreibt die Firma Infra-
Serv (Ausgrindung der ehemaligen Firma Hoechst) die Brunnen | a |l a IIl und IV
(Mo6nchhof). Die Brunnen liegen in einer Kette entlang der B 43 in der Nahe des Gelandes der
ehemaligen Caltex-Raffinerie. Es besteht eine gehobene wasserrechtliche Erlaubnis Uber eine
Entnahme von 5,5 Mio. m¥Jahr. Eine friher vorhandene einfache Erlaubnis Uber weitere
1,5 Mio. mé/Jahr wurde zurlickgegeben. Die tatsachlichen Entnahmemengen betrugen im Jahr
1997 ca. 4,47 Mio. m3, im Jahr 1998 ca. 4,34 Mio. m3 und im Jahr 1999 ca. 4,2 Mio. m3.

Die Brunnenkette liegt ca. 650 m bis 800 m westlich des westlichen Bahnendes der Vorzugs-
variante Nordwest. Die Brunnen erfassen aufgrund ihres Ausbaus sowohl Bereiche des ober-
flachennahen Grundwassers al's auch tiefergelegene Bereiche (TGU 1999) /50/. Der Zustrom
erfolgt zu ca. 30 % aus Uferfiltrat; der Rest entstammt dem Grundwasserdargebot. Aufgrund
der bekannten Grundwasserfliefdrichtungen ist — abhéngig von den Entnahmemengen — mit
einem unterschiedlich starken Zustrom aus dem Bereich der Vorzugsvariante Nordwest zu
rechnen. Dieser Zustrom stellt aufgrund der dokumentierten Grundwasserfliefdrichtung (siehe
Kartendarstellungen Kapitel 8, Anhénge 3 und 4) nur einen limitierten Antell am Gesamtzu-

strom dar.
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4.2.2.2 Ticona

Eine weitere Entnahme, die von InfraServ betrieben wird, bezieht sich auf das Werksgelande
der Ticona AG (1 Brunnen). Das Wasserrecht lautet jedoch auf die Hoechst AG. Das Wasser-
recht belduft sich auf eine Entnahme von 1 Mio. m3 pro Jahr. Die tatséchliche Entnahme be-
lief sich im Jahr 1999 auf ca. 123.000 m? (RP Darmstadt 2000) /46/.

Der Brunnen liegt ca. 1 km stidwestlich des westlichen Bahnendes im Unterstrom der Vor-
zugsvariante Nordwest. Aufgrund der Grundwasserfliefirichtung (siehe Kartendarstellungen
Kapitel 8, Anhénge 3 und 4) ist nicht mit einem Zustrom aus dem Bereich der VVorzugsvari-

ante Nordwest zu rechnen.

4.2.2.3 Akzo Faser (Enka)

Die Firma AKZO Faser (friher Enka) betrieb auf ihrem Werksgeldnde im Stadtbereich von
Kelsterbach Brunnen (Bezeichnungen 1, 4, 7, 8, 9, 10). Die Firma halt eine Bewilligung zur
Entnahme von 4,5 Mio. m3 pro Jahr. Die tatsachliche Entnahme belief sich im Jahr 1997 auf
ca. 2,28 Mio. m# und im Jahr 1998 auf ca. 2,16 Mio. m3. Fur 1999 liegen derzeit keine Infor-
mationen vor. Aufgrund der Einstellung der Produktion ist die Entnahme seit dem Jahr 2000
ausgesetzt.

Die Entnahmen liegen ca. 1 km nordlich des Ostteils der Vorzugsvariante Nordwest. Auf-
grund der Grundwasserfliefdrichtung besteht jedoch kein oder nur ein geringer Zustrom aus
dem Bereich der Ausbauvariante (RP Darmstadt 2000) /45/.

4.2.3 Grundwassersanierungen

4.2.3.1 Ehemaliges Caltex-Raffineriegelande

Grundwasserschaden im Bereich der ehemaligen Caltex-Raffinerie werden durch Entnahme
an 6 Brunnen mit anschlief3ender Strippung und Filtration saniert. Gefordert werden hier ca
1,4 Mio. m3 pro Jahr. Hinzu kommen 0,35 Mio. mé aus dem Bereich des benachbarten Tan
klagers, das jedoch aufferhalb des Untersuchungsraumes liegt. Das gereinigte Grundwasser
wird zum Uberwiegenden Tell reinfiltriert. Von den insgesamt gefdrderten 1,75 Mio. m3 pro
Jahr werden 1,3 Mio. m® pro Jahr reinfiltriert. Von der verbleibenden Nettoentnahme von
0,45 Mio.m® pro Jahr werden 10% ads Prozesswasser an die Ticona abgegeben
(0,045 Mio. m2 pro Jahr). Der Rest wird in den Main abgeleitet.
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Die hydraulische Sanierung lief 1974 an. Die beschleunigte in-situ-Sanierung lief im Jahr
1992 an. Der Zeitbedarf fir die Sanierung der noch verbliebenen Restbelastung wird auf ca.
10 Jahre geschétzt. (TGU GmbH 2000a) /51/. Da die Redlisierung dieser Variante das
Grundwasserdargebot nicht negativ verandert (siehe Kapitel 3.7), sind keine negativen Aus-

wirkungen auf die Sanierungsmal3nahme zu erwarten.

4.2.3.2 LCKW-Sanierung DLH
Zur Sanierung des LCKW-Schadens aus dem Bereich der DLH-Basis werden derzeit 5 Ent-
nahmebrunnen (sowohl im Bereich der DLH-Basis as auch in Kelsterbach) betrieben, die
jedoch den Bereich der Variante nicht tangieren und von der Ausbaumal3nahme nicht tangiert
werden. Die Lage des LCKW-Schadens und die ungefahre Fahnengrol3e sind aus der Karte in
Kapitel 8, Anhang 2, ersichtlich.

4.2.3.3 Nitratschaden

Im Oberstrom der Vorzugsvariante Nordwest ist eine Verunreinigung des Grundwassers
durch Nitrat bekannt (Arcadis Trischler und Partner 2001) /2/. Ostlich des engeren Untersu-
chungsgebietes liegen die Forderbrunnen der hydraulischen Sanierung des Nitratschadens. Im
Zusammenspiel mit einer weiter nordlich gelegenen Kette von Re-Infiltrationsbrunnen wurde
ein hydraulischer Kreislauf aufgebaut, um nitratbelastetes Wasser entgegen der nattrlichen
Flief¥richtung den Sanierungsbrunnen zuzufihren. Die Karte im Teilgutachten zur Variante
Nordost (IF 2001c) /32/, Kapitel 8, Anhang 1, verdeutlicht die Fliefrichtung. Derzeit werden
ca. 300 m? pro Stunde umgesetzt (siehe auch IF 2001d, /33/ und Kapitel 8, Anhang 2). In-
wieweit sich die Zone erhdhter Nitratkonzentrationen in den Bereich der Vorzugsvariante
Nordwest erstreckt, ist nicht bekannt.

43  Uberschwemmungs- und Wasserschutzgebiete, Heilquellenschutzgebiete und
wasser wirtschaftlich schutzbedurftige Flachen

4.3.1 Uberschwemmungsgebiete/ Retentionsraume

In einer Entfernung von ca. 1.000 m nordwestlich der Bahnschulter verlauft der Main. Das

nordliche Mainufer sowie der Miindungsbereich des Schwarzbaches sind teilweise als Uber-

schwemmungsgebiete festgestellt (USG Schwarzbach, Verordnung vom 09.12.1910 und USG

Main, Verordnung vom 15.07.1974 aus. Flachenschutzkarte L 5916). Eine kartografische

Darstellung erfolgt im Gutachten G 15.1 (IF 2001d) /33/.
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4.3.2 Woasserschutzgebiete

Der hier betrachtete engere Untersuchungsraum der Vorzugsvariante Nordwest liegt teilweise
innerhalb eines Wasserschutzgebietes, veroffentlicht im Staatsanzeiger 78/22/1605 (FLA-
CHENSCHUTZKARTE L 5916). Innerhalb des betrachteten Untersuchungsraumes liegt der
stidostliche Teil der Zone |11 sowie die Zonen |1 und I. Der Zufluss zu den Gewinnungsbrun-

nen aus nordwestlicher Richtung ist nicht untersuchungsrelevant.

Das Wasserschutzgebiet hat die Kenn-Nummer 23.005.

4.3.3 Heilguellenschutzgebiete

Heilquellenschutzgebiete sind innerhalb des engeren Untersuchungsraumes nicht vorhanden.

4.3.4 Wasserwirtschaftlich schutzbedirftige Flachen
Wasserwirtschaftlich schutzbedirftige Flachen im Sinne der Definition der Flachenschut z

karte sind innerhalb des engeren Untersuchungsraumes nicht vorhanden.

44  Zusammenfassung und Bewertung

Der Teil-Untersuchungsbereich der Vorzugsvariante Nordwest wird wasserwirtschaftlich
stark genutzt, wobei industrielle Nutzungen vorherrschen. Ein Zustrom von Grundwasser aus
dem Bereich der Vorzugsvariante Nordwest zu den Trinkwassergewinnungsanlagen Hatters-
heim findet aufgrund der reduzierten Fordermengen in der Ist-Situation nicht statt. Die ober-

stromige Lage zu einer Trinkwassergewinnung ist demnach nur theoretisch gegeben.

Die mengenmaél3ig bedeutsame Entnahme der Firma InfraServ wird teilweise aus dem Bereich
der Vorzugsvariante angestromt. Die Entnahme der Firma InfraServ erfordert qualitativ
hochwertiges Wasser. Der Abstand von westlicher Bahnspitze und dem né&chstgelegenen
Brunnen liegt bel minimal 650 m.

Aufgrund Qualitét und der Quantitét der Grundwassernutzung inklusive der Entnahme zu

Trinkwasserzwecken wird ein nutzungsbezogener Zuschlag vergeben.

Aufgrund des Stoffinventars bel der geplanten Nutzung als reine Landebahn ergibt sich kein
welterer Zuschlag.
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5 Auswirkungen der geplanten Mal3nahmen

5.1 Anderungen der Grundwasser- und Abflussver haltnisse

Das engere Untersuchungsgebiet der Vorzugsvariante Nordwest ist derzeit, abgesehen vom
kleineren bebauten Arealen und wenigen Verkehrstral3en, vollstdndig mit Wald bedeckt. Auf-
grund des geringen Versiegelungsgrades bei dieser Bahnvariante (23,7 %) ergibt sich im Pla-
nungsfall ein deutlich positives Grundwasserneubildungspotential. (IF 2001d) /33/. Breitere
waldfreie Schutzstreifen as die geplanten wirden diesen Effekt geringfligig weiter verstéar-
ken, eine hohere buschartige Vegetation und der damit verbundenen héheren Evapotranspira-
tion den Effekt eher dampfen.

Im Auftrag der Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt wurden durch die Cooperative Infra-
struktur und Umwelt (Cooperative Infrastruktur und Umwelt 1999) /5/ die Auswirkungen der
Ausbaumal3nahmen auf das Wasser abgeschétzt. Die Gutachter der Mediation gehen dabei -
auf einer nicht ganz identischen Flache und unter der Annahme eines jeweils 150 m hinder-
nisfreien Streifens - von einer Ist-Grundwasserneubildung von 224.000 m® pro Jahr (bel
»mittleren klimatischen Verhadltnissen*) und einer kiinftigen Neubildung von 352.000 mé ohne
Versickerung von den versiegelten Flachen und 598.000 m3 mit VVersickerung von den versie-
gelten Flachen aus.

Aufgrund des geringen geplanten Versiegelungsgrades und der Umnutzung der Freifl&chen zu

Gradland sind Grundwasserabsenkungen nicht zu beftrchten.

Aufgrund der Erfahrungen aus dem Bau der Startbahn West ist bekannt, dass sich die Veran
derungen in der Grof3enordnung von deutlich unter einem halben Meter bewegen (Hessisches
Landesamt fur Bodenforschung (HLfB 1997) /21/. Signifikante Anstiege des Grundwasser-
spiegels sind nicht zu erwarten. Dies gilt insbesondere, da der Anfall von neugebildetem
Grundwasser Uber das gesamte hydrologische Winterhalbjahr und Teile des hydrologischen
Sommerhalbjahres verteilt erfolgt.

Der Effekt der veranderten Grundwasserneubildung wird in der langfristigen Betrachtung von
den niederschlagsabhéngigen Schwankungen des Grundwasserspiegels unter den ginstigen
Bedingungen der Vorzugsvariante Nordwest (Uberwiegend hoher Flurabstand) vollstandig
Uberlagert.
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Bezogen auf den Gesamt-Untersuchungsraum sind Auswirkungen auf die Grundwasser- und

Abflussverhdtnisse nicht zu erwarten.

52  Abgrenzung und Bewertung der Eingriffe in Grund- und Oberflachengew&sser
durch Entwasserung und/ oder Aufstau bei Tunnelbauwerken

Die Frage der Entwésserung der versiegelten Oberflache kann die Verhéltnisse des Mains as

Vorfluter nur unwesentlich tangieren, wenn er als Vorflut in Anspruch genommen werden

sollte (siehe hierzu Abschnitt 5.5). Die hydraulische Belastung des Main durch den Wasseran-

fal kann als niedrig eingestuft werden.

Nach den Unterlagen der Fraport (Fraport AG 2001 bzw. FAG 2000 b) /10/, /14/ ist vorgese-
hen, im Falle einer Realisierung dieser Variante den Flughafenring im Kreuzungsbereich mit
dem Rollweg in eine Tunnellage zu bringen. Das Bauwerk weist eine Gesamtlange von ca.
420 m auf, wobei je2" 170 m auf die Tunnelrampen mit einer Langsneigung von 4 % entfal-
len. Das Tunnelbauwerk hat eine Hohe von 7,5 m bis GOK und eine Breite von 27 m. Bei
einer mittleren Gelandehdhe um 100 m NN wirde die Tunnelsohle demnach bei 92,5 m lie-
gen. Die maximale Grundwasserhthe liegt in diesem Bereich bei 92 m NN, so dass dieser
Tunnel das Grundwasser wahrscheinlich nicht anschneiden wird. Ein geringflgiger Anschnitt
kann jedoch nicht ganz ausgeschlossen werden. Bezogen auf die Gesamtméchtigkeit des
Aquifers wéaren wahrscheinlich weniger als 10 % des Aquifer-Querschnittes betroffen. Der

Eingriff ist daher al's unbedeutend zu bewerten.

Ein weiterer Tunnel ist fir die Unterquerung der Luftverkehrsanlagen im Bereich der Okrif-
teler Strale (K 823) geplant. Diese Tunneleinrichtung hat eine Gesamtlange von 1.200 m,
wobei je 2 300 m auf die Tunnelrampen mit einer Langsneigung von 4% entfalen. Nach
(Fraport AG 2001) /14/ betragt die Tunnelldnge 620 m. Das Tunnelbauwerk hat eine Hohe
von 9,5 m bis GOK und eine Breite von 15 m. Bel einer mittleren Gelandehdhe um 100 m NN
wurde die Tunnelsohle demnach bei 90,5 m liegen Die maximae Grundwasserhthe liegt
nach den langfristigen Beobachtungen an der Messstelle 507168 bei 90,22 bis 91,47 m NN,
so dass dieser Tunnel mit seinem Fundament das Grundwasser wahrscheinlich anschneiden
wird. Der Anschnitt bewegt sich in einer Grof3enordnung von ca. 1 Meter. Bezogen auf die
Gesamtméchtigkeit des Aquifers sind wahrscheinlich weniger as 10 % des Querschnittes
betroffen. Der Eingriff ist daher als unbedeutend zu bewerten.
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5.3  Gefahrdungspotentiale durch Bau und Betrieb auf die genutzten Grundwasser-
vorkommen

Ein Abtragen der Béden aus baulichen Griinden wird aufgrund des in der Regel feinkornar-

meren Unterbodens die Wasserdurchlassigkeit tendenziell weiter erhéhen und das Schwer-

metall- und Nitratriickhaltevermogen weiter absenken. Potenzielle Stoffverlagerungen in das

Grundwasser werden durch die hohere Grundwasserneubildung (siehe Kapitel 3.7) begin-

stigt.

Zeitlich limitierte Gefahrdungspotentiale entstehen beim Bau der Betriebsflachen durch die
Rodung (potenziell kurzfristig verstérkter Nitrateintrag in das Grundwasser), oberflachennahe
Tiefbauarbeiten, ggf. tiefgreifenden Bodenaushub und Freilegung der Grundwasseroberflache
durch Grundwasserabsenkung in Teilbereichen (IF 2001d) /33/.

Diese Effekte sind aufgrund der Kirze der Einwirkung als nicht bedeutend zu bewerten.

Dauerhafte erhthte stoffbezogene Gefahrdungspotentiale durch den Betrieb der Landebahn
entstehen nicht.

Der potenziellen Erhohung der Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwassers kann

durch die in Kapitel 5.6. genannten Mal3nahmen begegnet werden.

Im Hinblick auf die Férderung im Wasserwerk Hattersheim sind sie aufgrund der langen
FlieRzeiten, der Verdinnung sowie der grofRen Entfernung zur untersuchten Forderanlage
nach Ansicht des Institutes Fresenius nicht relevant. Aufgrund des Teilzustromes zu den
Brunnen der Firma InfraServ (nérdliche Ménchhofbrunnen) wird hinsichtlich dieser Forde-
rung eine hohere Relevanz gesehen, obwohl der Zustrom zu diesen Brunnen nur zu einem
Teil aus dem Bereich der Vorzugsvariante Nordwest erfolgt. Der Brunnen der Firma Ticona

ist aufgrund der Anstromrichtung nicht tangiert.

Der guantitative Effekt auf die Trinkwassergewinnungsanlagen Hattersheim ist nach Ansicht
des Institutes Fresenius vernachlassigbar, da nach den in den zitierten Gutachten der TGU
festgehaltenen Beobachtungen (Basis Messungen 1996) in der Ist-Situation der Férderung
kein Zufluss von der slidmainischen Seite des Mains stattfindet. Im Szenario 1 findet ein

schwacher Zufluss mit sehr langen Flief3zeiten statt; im Szenario 2 steigt aufgrund Ausschop-
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fung des Grundwasserdargebotes der Uferfiltratanteil Gberproportional an. Das Dargebot aus
dem Ausbaubereich spielt daher nach Ansicht des Institutes Fresenius in alen Szenarien k-
diglich eine untergeordnete Rolle. Ein qualitativer Effekt wird erscheint daher ebenso un-

wahrscheinlich.

Die laufenden Sanierungsmal3nahmen (LCKW und Nitrat im Oberstrom der Vorzugsvariante
Nordwest sowie Caltex im Abstrom) werden durch den geplanten Bau und Betrieb nach Auf-
fassung des Institutes Fresenius nicht beeintrachtigt.

Die 0. g. Abholzung kdnnte aufgrund der festgestellten Flief3richtung die Grundwasserqualitét
der Grundwasserblanke M 6nchwal dsee zeitwel se beeintrachtigen. Diesist aufgrund der Kiirze

der Einwirkung als nicht bedeutend zu bewerten.

Aufgrund der festgestellten Fliefrichtung des Grundwassers wird eine potenzielle Beeinflus-
sung des Staudenweihers und der beiden kleineren Wasserflachen fur unwahrscheinlich e-
achtet.

54  Beeintréachtigungen von wasser wirtschaftlichen Nutzungen

Generell ergibt sich aus den in Kapitel 3.4 angestellten Betrachtungen, dass das im Normal-
betrieb eingesetzte Stoffpotential nicht zu einer Konkretisierung der theoretischen potenziel-
len Grundwassergefahrdung fuhrt. Der Betrieb der Vorzugsvariante Nordwest als Landebahn
wird vor dem Hintergrund des diskutierten Stoffspektrums nicht zu einer Grundwassergefahr-
dung und damit zu keinen QualitétseinbuRen sowohl der Entnahmen der Firma InfraServ als

auch im Wasserwerk Hattersheim fuhren.

Bezogen auf die Wassergewinnungsanlage Hattersheim ist davon auszugehen, dass bel allen
Entnahmeszenarien lediglich mit einem untergeordneten Grundwasserzustrom aus dem Be-
reich der geplanten Landebahn der Vorzugsvariante Nordwest zu rechnen ist. Der Zustrom
von der Stdseite des Mainufers zu den Brunnen des Wasserwerkes Hattersheim der Mainova
AG stellt bel alen Szenarien nur einen vergleichsweise kleinen Antell am Gesamt-Zustrom
dar. Die Wasserqualitdt wird wesentlich stérker durch die Beschaffenheit des Hauptzustro-
mes, d. h. aus nordlicher Richtung sowie aus dem Uferfiltrat bestimmt. Hinzu kommen sehr
lange Flief3zeiten mit der Moglichkeit des Stoffabbaus in der geséttigten Zone. Potenzielle

Qualitatsveranderungen des zustromenden Grundwassers wirken sich demnach quantitativ
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und qualitativ nur in geringem Umfang bel der Grundwasserforderung aus. Eine potenzielle
Gefahrdung dieser Wassergewinnungsanlage wird daher - auch in Relation zu der starken
Verflechtung von Flughafenbetrieb und Trinkwassergewinnung im Frankfurter Stadtwald -
als sehr unwahrscheinlich angesehen. Eine Beeinflussung des im Wasserwerk Hattersheim

gefdrderten Grundwassers ist nach Ansicht des Institutes Fresenius daher nicht zu erwarten.

Die Brunnen der Firma InfraServ (auf3er Ticona) liegen teilweise im Zustrom von der Vor-
zugsvariante Nordwest. Im ,,worst-case*-Fall (d. h. bel Ausfall der praventiven Mal3nahmen
und der Grundwassergiteliberwachung) wéren von einem geschédigten Grundwasservor-
kommen Teile des Einzugsgebietes der Brunnen der Firma , InfraServ* betroffen. In diesem
Fall misste durch hydraulische Mal3nahmen, zum Beispiel die Einrichtung einer hydrauli-
schen Sperre durch Schutzinfiltration, die Entnahme durch Versickerung von aufbereitetem
Mainwasser sichergestellt werden. Diese Technik wird seit langer Zeit erfolgreich im
Schwanheimer Wald zur Abwehr des Nitrat- und LCKW-Schadens angewandt. Zur Positio-
nierung der Schluckbrunnen und Dimensionierung der Versickerungsleistung sind detaillierte

hydrogeol ogische Untersuchungen des betreffenden Gebietes erforderlich.

Falls hydraulische Mal3nahmen nicht greifen sollten, missten bedeutende Wasserrechte der

Firma InfraServ (M o6nchhofbrunnen, max. 5,5 Mio. m3/ Jahr) substituiert werden.

Die Brunnen liegen in einer Kette entlang der B 43 in der Néhe des Gelandes der ehemaligen
Caltex-Raffinerie bzw. auf dem Ticona-Werksgeldnde. Hydrogeologisch wird der Zustrom
aus dem Oberstrom durch Mainuferfiltrat unterstiitzt. Insofern ist die Substitution der Brun-
nen nur im Nahbereich denkbar. Nordwestlich der heutigen Brunnenlage befindet sich jedoch
die ehemalige Caltex-Raffinerie, auf der weiterhin eine hydraulische Sanierung betrieben
wird. Dies gilt auch fur den Bereich des Tanklagers sudlich der A 3. Eine mainnahe Substitu-
tion in Richtung Kelsterbach lage weiterhin abstromig der Vorzugsvariante Nordwest und
wiurde dartiber hinaus die Unterstromung des Mains in Richtung auf das Wasserwerk Hatters-

heim verandern.

Eine Substitution dieser Brunnen allein durch Grundwasser erscheint daher al's nicht mdglich.
Denkbar wére, analog zu den Verhdtnissen im Frankfurter Stadtwald, eine Anreicherung des
Grundwassers durch aufbereitetes Mainwasser und Forderung nach Bodenpassage. Dem steht

die komplexe hydrogeol ogische Situation in der Nahe der Fordereinrichtungen entgegen. Eine
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ersatzweise Einspeisung von gefordertem Grundwasser in der Grof3enordnung von ca. 4,4
Mio. m? pro Jahr, beispielsweise aus dem Ried, erscheint als nicht wiinschenswert, da damit

die Riedwasserforderung um ca. 4 % ausgeweitet werden misste.

Hinsichtlich der laufenden Sanierungen der Grundwasserschaden Nitrat, LCKW und Caltex
(siehe Kapitel 3.6) sind nach Auffassung des Institutes Fresenius keine Vorsorgekonzepte
notwendig, da diese Sanierungen durch den geplanten Bau und Betrieb nicht beeintrachtigt

werden.

55  Aussagen zu Versickerungs- bzw. Entwasser ungskonzepten

Es wird von der Annahme ausgegangen, dass Schmutzwasser im Bereich der Bahnen und der
Infrastruktur nicht anfalt. Das die Qualitdt des abzufihrenden Wassers steuernde Stoffpoten-
tial beim Betrieb einer Start- und Landebahn ist im Band ,, Allgemeine Angaben* (IF 2001 d)
133/ beschrieben.

Folgende Mdoglichkeiten zur Ableitung des Niederschlagswassers stehen grundsétzlich zur

Verfligung:
1 linien- bzw. flachenhafte Einleitung in das Grundwasser durch Versickerung
2 punktférmige Einleitung in das Grundwasser nach Qualitétskontrolle (z. B. Versicke-

rungsanlage, Schluckbrunnen), ggf. mit Separierung und Behandlung der mit Entei-
sungsmitteln belasteten Niederschlagswéasser, z. B. Indirekteinleitung in eine Klaran-
lage

3 Direkteinleitung in ein oberirdisches Gewasser, ggf. mit Separierung und Behandlung
der mit Enteisungsmitteln belasteten Niederschlagswésser, z. B. Indirekteinleitung in

eine Klaranlage

In alen Fallen waren wasserrechtliche Erlaubnisbescheide erforderlich. Im letzten Fall ist
zusétzlich eine Genehmigung von den Betreibern der Abwasseranlagen (Kanalisation und

Kl&ranlagen) einzuholen.

Zu 1. Aufgrund der in der Ist-Situation (2000) vorliegenden guten Erfahrungen mit der Ab-
baukontrolle im Sickerwasserschacht (IF 2001d) /33/ ist das Ingtitut Fresenius der Ansicht,
dass eine linien- bzw. flachenhafte Einleitung in das Grundwasser durch Versickerung eine
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Losung darstellt, die bei relativ geringen Aufwendungen einen hohen Nutzen fir die Grund-

wasserbilanz darstellt.

Das bei der Bahnentwasserung anfallende Wasser wird im Winterbetrieb lediglich Reste von
Bewegungsflachenentei sern aufgrund der Nutzung als reine Landebahn, aber keine Rickstan

de von Flugzeug-V erei sungsschutzmitteln enthalten.

Zu 2. Eine zentrale Versickerung fur die nicht mit Enteisern kontaminierten Niederschlags-
wasser erscheint gleichfalls machbar. Der notwendige Flachenbedarf fir eine zentrale Versk-
kerungsanlage, dhnlich der des Betriebsbereiches Sud, ist aus der Sicht des Institutes Freseni-
us vorstellbar. Der ausreichende Flurabstand lief3e dies zu. Die Schaffung der Mdglichkeit der
Separierung belasteten Niederschlagswassers erfordert Rickhaltebecken und Einrichtungen
zur Qualitétskontrolle.

Zu 3: Die geringe Entfernung des Entwasserungsbereiches zu dem leistungsfahigen Vorfluter
Main wirde relativ geringe Aufwendungen zum Bau und Betrieb der entwasserungstechni-
schen Anlagen erfordern. Die Schaffung der Mdglichkeit der Separierung belasteten Nieder-
schlagswassers erfordert Rickhaltebecken und Einrichtungen zur Qualitétskontrolle.

Zu 2 und 3: Die Ableitung der mit Enteisern belasteten Niederschlagswésser in den Winter-
dienstzeitrdumen zur Kléranlage Frankfurt-Sindlingen, unter Mitbenutzung der Entwésse-

rungsanlagen der Stadt Kelsterbach, erscheint machbar.

Alle Entwasserungsanlagen erfordern gleichfalls ein sicheres Steuerungs- und Uberwa-

chungssystem, um Belastungen der Umwelt in den genehmigten Grenzen zu halten.

Zur Auswahl der optimalen Ableitungsmoglichkeit wird auf die Betrachtung des anfallenden
Stoffpotentials (IF 2001d) /33/ zurtickgegriffen. Vor diesem Hintergrund sowie aufgrund der
grof3en Nahe dieser Variante zu Trinkwassergewinnungsanlagen hélt das Institut Fresenius —
unter Beriicksichtigung der Nutzung des durch die Firma InfraServ geférderten Grundwassers
auch zu Trinkwasserzwecken - folgende Entwésserungsarten fir die Vorzugsvariante Nord-
west fur derkbar:
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- prioritdr linien- bzw. flachenhafte Einleitung in das Grundwasser durch Versickerung,

gekoppelt mit einem Grundwassermonitoringsystem

- punktférmige Direkteinleitung in das Grundwasser nach Qualitétskontrolle, gekoppelt mit
einem Grundwassermonitoringsystem mit Separierung und Behandlung der mit Entei-
sungsmitteln belasteten Niederschlagswésser, z. B. Indirekteinleitung in bestehenden
Kléranlagen der Stadt Frankfurt

- Direkteinleitung in en oberirdisches Gewasser mit Separierung und Behandlung der mit
Enteisungsmitteln belasteten Niederschlagswasser, z. B. Indirekteinleitung in bestehenden
Klaranlagen der Stadt Frankfurt

Aus der Sicht des Ingtitutes Fresenius Uberwiegen bei einer linien- bzw. flachenhafte Einlei-
tung in das Grundwasser durch Versickerung, gekoppelt mit einem Grundwassermonitoring-
system trotz der empfindlichen unterstromigen Nutzung die Vorteile. Durch die Nutzungsan
derung von Wald in Grasdand steigt bei dem geplanten geringen Versiegelungsgrad die
Grundwasserneubildung an, was zumindest teilweise einen Ausgleich fir die Entnahme dar-
stellt.

Negative Auswirkungen auf die Grundwasserqualitdt sind aufgrund der Nutzung der Vor-
zugsvariante Nordwest als reine Landebahn im Analogieschluss zu den langjéhrigen Erfah-
rungen im Bereich des bestehenden Flughafengeléndes nicht zu erwarten. Gegentiber dem
Stoffpotential im bestehenden Start-/Landebahn-System entfallen die potenziellen Risiken
durch Flugzeugenteisungsmittel und Kraftstofflberldufe, da das im Bereich einer Landebahn
zum Einsatz kommende Stoffinventar begrenzt ist (siehe IF 2001d) /33/. Zum Vergleich: auf-
grund der guten Erfahrungen mit stickstofffreien Enteisungsmitteln ist deren Einsatz in der
I st-Situation 2000 auch im Sidteil der Startbahn West, d. h. innerhalb einer Schutzzone 111 B,
zuldssig (Nachtragsbescheid 79.31.1 WW-138-93-Kd/msa vom 10.09.1997 der Unteren Was-
serbehdrde der Stadt Frankfurt).

Aus den Ergebnissen zur Deposition von Stickoxiden (siehe IF 2001d) /33/ kann auch abge-
leitet werden, dass eine Nutzungsénderung von Wald zu Grunland im Nahbereich der Vor-
zugsvariante Nordwest aufgrund der starken Verringerung der trockenen Deposition in den

direkt von der Nutzungsadnderung betroffenen Bereichen zu einer starken Abnahme des Siu-
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reeintrages in den Boden fihren wird. Durch die oberstromige Lage der Vorzugsvariante
Nordwest zu den Entnahmeeinrichtungen der Firma InfraServ kann sich dies ebenfalls positiv

auf die Qualitéat des Grundwassers auswirken.

Dem Praventionsgedanken ist dartiber hinaus durch die Kopplung der linien- bzw. flachen-

haften Einleitung mit einem Grundwasser-Monitoringsystem Rechnung getragen.

5.6  Aussagen zu Schutz- und Vor sor gekonzepten bezliglich des Schutzgutes Wasser

Wie in der obenstehenden Kapiteln dargestellt, sind wasserwirtschaftliche Nutzungen bei -
nem reguldren Normalbetrieb weder qualitativ noch quantitativ geféhrdet. Gleichwohl besteht
eine Grundwasserverschmutzungsempfindlichkeit, der durch Préventionsmal3nahmen wirk-

sam begegnet werden kann.

Daher sollte - analog zum umgesetzten Schutzkonzept im Oberstrom der Trinkwassergewin-
nung im Frankfurter Stadtwald - die Erweiterung des bestehenden Monitoringsystems (IF
2001d und Fraport AG ohne Jahr) /15/, /33/ durchgefihrt werden.

Im ,,worst-case”“-Fall (d. h. bei Ausfall der praventiven Mal3nahmen und der Grundwassergir
tellberwachung) wéren von einem geschadigten Grundwasservorkommen - in Abhangigkeit
von der Fordermenge - nur kleine Teile des Einzugsgebietes der Brunnen betroffen. In diesem
Fall misste durch hydraulische Mal3nahmen nahe des potenziellen Schadenszentrums, zum
Beispiel der Wasserentnahme aus vorhandenen Brunnen und Behandlung sowie Reversicke-
rung oder aber der Einrichtung einer hydraulischen Sperre durch Schutzinfiltration, sicherge-
stellt werden. Diese Techniken werden seit langer Zeit erfolgreich im Schwanheimer Wald
zur Abwehr und Sanierung des Nitrat- und L CKW-Schadens angewandt.

Die Wasserqualitét des Monchwaldsees kénnte aufgrund der Nitratproblematik bei Waldro-
dung kurzzeitig nachteilige Verdnderungen erfahren. Es ist nicht auszuschlief3en, dass der
Nitratgehalt in diesem Grundwasseraufschluss kurzzeitig ansteigt. Auch in diesem Zusam-
menhang wird die Installation eines Monitoringsystems, bestehend aus Uberwachungsmess-

stellen und regelméfdigen Kontrollmessungen, fur notwendig gehalten.
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6 Zusammenfassung

Im Bereich der Vorzugsvariante Nordwest weisen die Bdden geringe bis sehr geringe Sorpti-
onskapazitdten, ein geringes Schwermetallrtickhaltevermdgen und ein geringes Nitratriick-
haltevermdgen auf. Die Wasserdurchl&ssigkeit ist im Allgemeinen as hoch einzustufen. Das
Uberwiegend sandig-kiesige Ausgangssubstrat weist weitgehend hohe Durchlassigkeiten und
geringe Puffer- und Filterféhigkeiten auf. Im Bereich der untergeordnet vorhandenen schluf-

fig-tonigen Einlagerungen sind die Puffer- und Filterfahigkeiten als mittel zu beurteilen.

Der Grundwasserflurabstand liegt bei ca. 11 m im Osten der Variante. Im Westen liegt der
Grundwasserflurabstand bei ca. 6 m. Lokal ist ein kleinerer Bereich mit Flurabstanden zwi-
schen 1 und 5 m dokumentiert. Hier ist moglicherweise ein lokaler schwebender Grundwas-

serleiter ausgebildet.

Hauptsachlich sind die in der Kelsterbacher Tiefscholle Ublichen Sande und Kiese, unterge-
ordnet Schluffe und Tone, verbreitet. Lokal treten im Bereich der VVorzugsvariante Nordwest
Schluffhorizonte auf.

Insgesamt liegt keine durchgehende hydraulisch wirksame Trennschicht zwischen Pleistozén
und Pliozan vor. Die Pleistoz&nméchtigkeiten sind nordwestlich des Mains wesentlich gerin-
ger als sudostlich des Mains. Die Plioz&nméchtigkeiten sind entsprechend hoher. Aufgrund
des gleichartigen Materials ist ein einheitlicher, nur im direkten Nahbereich des Mains durch

eine Trennschicht unterteilter Grundwasserleiter ausgebildet.

Das Grundwasser ist im Allgemeinen schwach mineraisiert. Peripher zur Vorzugsvariante
Nordwest liegen drei in Sanierung befindliche Grundwasserschéden (Grundwasserverunreini-
gung mit Nitrat, Grundwasserverunreinigung mit leichtflichtigen chlorierten Kohlenwasser-

stoffen, Grundwasserverunreinigung mit K ohlenwasserstoffen).

Bedeutende Entnahmen fur industrielle Zwecke bestehen im Bereich zwischen Raunheim und
Kelsterbach. Hier betreibt die Firma InfraServ eine Forderanlage auch fur Trinkwasserzwecke
sowie eine weitere Entnahme auf dem Werksgelande der Ticona AG. Die Forderung auf dem
ehemaligen Firmengelande der Firma AKZO Faser (friher Enka) im Stadtbereich von Kel-
sterbach ist eingestellt. Westlich des Main (Hattersheim) liegt eine Trinkwassergewinnung
der Mainova AG.
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Hinsichtlich der Grundwasserneubildung ergibt sich aufgrund eines relativ geringen Versie-
gelungsgrades, unabhangig von der Art der zukinftigen Bahnentwdasserung, ein positives
Grundwasserneubildungspotential. Aus den Erfahrungen im Bereich der Startbahn West geht
hervor, dass sich die Erhohung des Grundwasserspiegels in einer Grofdenordnung bewegt, die
innerhalb der langjdhrigen natiirlichen Schwankungen liegt.

Die geplanten Tunnelbauwerke wirden in das Grundwasser eingreifen und den Grundwas-
serleiter, bezogen auf die registrierten langjdhrigen Grundwasserhdchststénde, in seinem

Querschnitt leicht verringern. Die Eingriffe werden aus Sicht des Institutes Fresenius as u+
bedeutend bewertet.

In der Bauphase ist durch die Abholzung des Waldes infolge der Unterbrechung des Stick-
stoffkreidaufes zeitweise mit verstarktem Nitrateintrag ins Grundwasser zu rechnen. Dies ist

aufgrund der Kirze der Einwirkung a's nicht bedeutend zu bewerten.

Dauerhafte erhthte stoffbezogene Gefahrdungspotentiale durch den Betrieb der Landebahn
entstehen nicht.

Durch die Auswertung der vorliegenden Unterlagen zeigte sich, dass der Zustrom von der
Slidseite des Mainufers zu den Brunnen des Wasserwerkes Hattersheim der Mainova AG nur
einen kleinen Anteil am Gesamt-Zustrom darstellt. Potenzielle Qualitétsveranderungen des
zustromenden Grundwassers wirken sich demnach quantitativ und qualitativ nur in geringem
Umfang bei der Grundwasserforderung aus. Eine potenzielle Gefahrdung dieser Wasserge-
winnungsanlage wird daher als sehr unwahrscheinlich angesehen. Eine quantitative und que-
litative Beeintréchtigung der hier betrachteten Wassergewinnungsanlage Hattersheim ist bel

einem reguléren Normalbetrieb nicht zu erwarten.

Oberflachengewasser werden durch die Vorzugsvariante Nordwest nicht dauerhaft tangiert.

Eine Gefdhrdung der laufenden Sanierungsmal3nahmen durch Bau und Betrieb besteht nach
Auffassung des Institutes Fresenius nicht.
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Fir die Entwésserung wird die linien- bzw. flachenhafte Einleitung in das Grundwasser durch

Versickerung préferiert.

Aus Préventionsgrinden ist nach Auffassung des Institutes Fresenius analog zum umgesetzten
Schutzkonzept im Oberstrom der Trinkwassergewinnung im Frankfurter Stadtwald die B-
weiterung des bestehenden Grundwassermonitoringsystems inklusive einer praventiven

Grundwasserguteliberwachung notwendig.

Ingtitut Fresenius
Chemische und Biologische L aboratorien GmbH

Geschaftsbereich Fresenius Umwet Consult

Dipl.-Geol. Claus-Peter Grol3e Dipl.-Ing. (FH) Wilfried Langer

Dipl.-Geol. Claudia Selle
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Hessisches Landesvermessungsamt, Ausgabe 1997.

Topographische Karte von Hessen M. 1:25.000, Blatt Nr. 6017 Morfelden, Herausgeber: Hes-

sisches Landesvermessungsamt, Ausgabe 1996.

INTERPRETATION BK 50 NORDLICHE OBERRHEINEBENE: Sonderkarten , Nitrataus-
waschung* und ,, Schwermetallfiltervermbgen* M. 1:50.000, 2 Blé&tter Nord- und Sldteil ohne
Erlauterung, Herausgeber: Hessische Landesanstalt fir Bodenforschung, Ausgabe 1992
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Flachenschutzkarte Hessen M. 1:50.000, L 5916 Frankfurt/Main/West, Hess sches L andesamt
fur Forsteinrichtung, Waldforschung und Waldokologie Gief3en, Ausgabe 1997.

Flachenschutzkarte Hessen M. 1:50.000, L 6116 Darmstadt, Hessisches Landesamt fiur For-
steinrichtung, Waldforschung und Waldokologie Gief3en, Ausgabe 1999.
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8 Anhéange
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81 Anhangl: Kartografische Dar stellung der Hydrogeologie
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82 Anhang2: Kartografische Darstellung der Grundwasserver unreinigungen

sowie der Messstellen
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8.3 Anhang3: Darstellung der Grundwasser héhen (Stand 1996)
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84 Anhang4:. Gerechnete Grundwasserstromung (2 Blatter)
Variante 1 Entnahmemenge 8 Mio m¥a

Variante 2 Enthahmemenge 16 Mio m3¥/a
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