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1 Formulierung der MeRaufgabe

11 Auftraggeber Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt/Main
Am Hauptbahnhof 18
60329 Frankfurt/Main

1.2 Betreiber Flughafen AG

1.3 Standort Umgebung des Flughafens Frankfurt/Main

14 Anlage Flughafen

1.5 Datum der Messung 01.06.1999 - 30.11.1999

1.6 AnlaR der Messung Messungen aus besonderem Anlaf}

1.7 Aufgabenstellung Um sich Uber das Immissionsverhalten der Anlage in bezug auf
die unter Ziffer 1.8 aufgefihrten Komponenten in der Abluft zu
informieren, beauftragte die obengenannte Firma die gemaf §§
26, 28 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) benannte
Melstelle "TUV Ecoplan Umwelt GmbH" mit der Durchflihrung
entsprechender Immissionsuntersuchungen gemaf der
Geruchs-Immissionsrichtlinie.

Immissionsbegrenzungen
Geruch 1 GE/m_ < 5% Jahresstunden
1.8 MeRkomponenten MeRRkomponenten: Anzahl/Dauer der
Beurteilungszeitrdume, je
MeRstelle:
- Wind, Bewdlkung 1
- Geruch 10 min.
1.9 Abstimmung der Die Messungen wurden mit Herrn Dr. Blchen von der

Messung

Hessischen Landesanstalt fir Umwelt abgestimmt.

Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt
60329 Frankfurt/Main

TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999
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1.10 Namensangabe aller Probanden siehe Kap. 4.4 .4

fir die Probenahme

vor Ort vorgesehenen

Personen
1.1 Beteiligung weiterer keine

Institute
112 Fachlich Herr S. Reis [Dipl.-Met.]

Verantwortlicher Telefon-Nr.: 0 62 52/ 740 31
Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999

60329 Frankfurt/Main



TUV

Seite 5 von 17

UMWELT SERVICE
2 Beschreibung der Anlage, gehandhabte Stoffe
21 Art der Anlage
[[Flughafen |
2.2 Beschreibung der Anlage
»Flughafen - Flugbetrieb“
23 Standort der Anlage und Beschreibung der Emissionsquelle
2.3.1 Standort (Ortslage)
|| Standort Umgebung des Flughafens Frankfurt/Main
24 Grundlagen der mefRtechnischen Planung
2.4.1 Art und Anzahl der Meltechnisch zu betrachtenden Aufpunkte
Die KenngroRe fiir die vorhandene Belastung (1V) ergibt sich aus
k x nv
V= -
N
Hierbei bedeuten N den Stichprobenumfang (N = 52 oder 104) und nv die Summe der
an den vier Eckpunkten der Beurteilungsflache erhobenen Geruchsstunden.
Der Korrekturfaktor k nach Tabelle 3 berticksichtigt die unterschiedliche
Aussagesicherheit der mit einem Stichprobenumfang N = 52 oder 104 ermittelten
vorhandenen Belastung. Der Korrekturfaktor k basiert auf einer Hypothesenprifung
unter Anwendung der Binominalverteilung.
Tabelle 3: Auflistung der Korrekturfaktoren k
Stichprobenumfang N Wohn- / Mischgebiete Gewerbe-/
Industriebetriebe
52 1,7 1,6
104 1,5 1,3
24.2 Beurteilungsgebiet
Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999

60329 Frankfurt/Main
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Das Beurteilungsgebiet ist die Summe der Beurteilungsflachen, die sich vollstandig
innerhalb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befinden,
der dem 30fachen der ermittelten Schornsteinhéhe H entspricht. Als kleinster Radius
ist 600 m zu wahlen.

Bei Anlagen mit diffusen Quellen von Geruchsemissionen mit Austrittshdhen von
weniger als 10 m uber der Flur ist der Radius so festzulegen, daf3 der kleinste
Abstand vom Rande der emittierenden Flache 600 m betragt.

243 Beurteilungsflache

Die Beurteilungsflachen sind quadratische Teilflachen des Beurteilungsgebietes,
deren Seitenlange 250 m betragt. Eine Verkleinerung der Beurteilungsflache soll
gewahlt werden, wenn aullergewohnlich ungleichmaRig verteilte
Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu erwarten sind, so dafl
sie mit den Vorgaben nach Satz 1 auch nicht annahernd zutreffend erfal3t werden
kénnen. Entsprechend ist auch eine VergréRerung der Beurteilungsflache zulassig,
wenn innerhalb dieser Flache eine weitgehend homogene Geruchsstoffverteilung
gewahrleistet ist.

Das quadratische Gitternetz ist so festzulegen, dal der Emissionsschwerpunkt in
der Mitte einer Beurteilungsflache liegt.

Die hier zu untersuchenden Beurteilungsflachen am Standort Flughafen Frankfurt,
Kelsterbach, Niederrad, Neu-Isenburg, Walldorf und Raunheim sind dem Anhang zu
entnehmen. Insgesamt sind 12 Rasterflachen zu begehen, entsprechend 36
aufgezeigten Aufpunkten.

244 Meftechnische Erfassung
MeRhohe:

Die Geruchsimmissionen sind in der Regel etwa 1,5 m Héhe Uber der Flur sowie in
mehr als 1,5 m seitlichem Abstand von Bauwerken zu bestimmen.

MelRzeitraum:

Der MefRzeitraum soll fir das Gesamtjahr reprasentativ sein. Er kann in besonderen
Fallen ein halbes Jahr betragen.

Die Messungen sind reprasentativ auf die 24 Stunden des Tages zu verteilen. Sie
kénnen sich auch an der Betriebszeit der Emittenten orientieren, die fur die
vorhandene Belastung mafgeblich ist.

Die ermittelten Zahlen der Geruchsstunden sind in diesem Fall mit einem Faktor zu
korrigieren, der das Verhaltnis von Betriebszeit zu Gesamtzeit bertcksichtigt.

Der MefRzeitraum umfaldt den 01.06.1999 bis 30.11.1999 mit den Begehungszeiten
wie im Anhang aufgelistet.

Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999
60329 Frankfurt/Main
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245 Melstellen
Die Mel3stellen sind mdglichst nahe an den Schnittpunkten des quadratischen
Gitternetzes festzulegen, das dem Beurteilungsgebiet zugrunde liegt. Bei
Abweichungen wegen besonderer Ortlicher Verhaltnisse ist der nachstbenachbarte
Punkt auszuwahlen. Bei Flachenquellen sind die Melstellen au3erhalb der Quellen
festzulegen.
Die aufgefihrten Melpunkte sind mit der Nr. 1 - 36 gekennzeichnet und auf die
Rasterpunkte verteilt.
Diese kdnnen der Skizze im Anhang entnommen werden.
Die vorhandene Geruchsimmission wird durch eine Aufenthaltzeit von 10 Minuten an
jeder MeRstelle (MeRzeitintervall) bei Betrachtung der vorbeschriebenen Vorgaben
hinreichend genau erfalt.
Werden wahrend des Mel3zeitintervalls in mindestens 10 % der Zeit
(Geruchszeitanteil) Geruchsimmissionen der vorbezeichneten Art erkannt, ist dieses
MeRzeitintervall als Geruchsstunde zu zahlen. Die Geruchswahrnehmungen sind
gemal’ dem Datenaufnahmebogen nach Anhang A festzuhalten.

2.4.6 Fir die Erfassung vorgesehene Randbedingungen
- Meteorologische Daten
- Betriebsbedingungen der Anlage

Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999

60329 Frankfurt/Main
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3 Beschreibung der MeRstellen

Lageplan; Rasterflachen; Begehungspunkte
graphische Darstellung im Anhang
Die Begehungspunkte wurden zu 4 Melreihen angeordnet:

MeRreihe A:
Mefpunkte Nr: 1 /13 /8 /17 122 /24 |25 |/ 27 | 36

MeRreihe B:
Melpunkte Nr: 2 /7 /9 /16 /18 /23 /26 / 31 35

MeRreihe C:
Mefpunkte Nr: 4 /| 6 /10 /12 /14 /20 /29 / 32 | 34

MeRreihe D:
Melpunkte Nr: 5 /11 /13 /15 /19 /21 /28 / 30 / 33

Die Begehungen sind so geplant, da® kein benachbarter Punkt einer Flache am
gleichen Tag begangen wird.

Die Reihenfolge der Begehung der Mef3punkte innerhalb einer Mef3reihe muld nicht
zwingend in 0.g. Reihenfolge festgelegt werden. Der Startpunkt jeder MeRreihe ist im
MefRplan vorgeschrieben.

Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999
60329 Frankfurt/Main
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4 MeR- und Analysenverfahren, Gerate
4.1 Ermittlung der Randbedingungen
4.1.1 Lufttemperatur
NiCr/Ni-Thermoelement mit elektronischer Nullpunktkompensation
- Hersteller Testotherm
-Typ Technotherm 9010
- MefRbereich -200°C-1100 °C
- Kalibrierung mittels Prazisions-Quarzkopf-
Thermometer;
Fa. Technotherm, Type: Testo 781,
Handgriffsensor: 0200
4.2 Geruchsemissionen
421 MeRverfahren, Grundlage des Verfahrens, VDI-Richtlinien
Probenahme und Auswertung nach VDI-Richtlinie 3881, Blatt 1, Blatt 2, Blatt 3 und
Blatt 4 Entwurf und VDI-Richtlinie 3940.
422 Probenahmeeinrichtung
Protokollblatt fir jeden Probanden mit entsprechendem MeRzeitplan fur 1 Jahr, siehe
Protokollbeispiel im Anhang
423 Olfaktometer
TOG6 (Hersteller: Mannebeck)
424 Beschreibung des Probandenkollektivs

* Anzahl der Probanden: 10 externe Probanden nach Auswahl-Test mit H,S

und n-Butanol.

Probanden ausgewahlt gemaf VDI-Richtlinie 3881, Blatt 3

e Alter: 18 - 45 Jahre
* Raucher: 3
* Namentliche Auffihrung der Probanden:

1 K. Wackenhut 5 M. Reis
6 O.Berg 21 H. Schachner
16  S. Schmidt 22 W. Fassmann
18 J. Schmidt 26 T. Steinbrecher
19 C. Wolter 27 J. Graff
» Geruchsschwellenbestimmung:
Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999

60329 Frankfurt/Main
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Proband Nr. n-Butanol Schwefelwasserstoff
[ug/m’] [ug/m’]
1 248 1,3
6 156 1,4
16 221 1,3
18 124 1,1
19 139 1,4
20 156 1,4
21 156 1,3
22 196 1,4
26 156 1,4
27 156 1,3
* Wiederholungsstandardabweichung
Probanden n-Butanol Schwefelwasserstoff
1 0 0,087
6 0,087 0
16 0,087 0
18 0 0,087
19 0 0,087
20 0 0
21 0,087 0,087
22 0,087 0
26 0,150 0
27 0,087 0,087
Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999

60329 Frankfurt/Main
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Flughafen

Es fand der normal Gbliche Flughafenbetrieb statt. Stérauffalligkeiten wurden nicht
festgestellt.

Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999
60329 Frankfurt/Main
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6 Ubersichtspline

Mit Hilfe der Kartenausschnitte im Anhang ist sowohl die Lage der einzelnen
MeRpunkte (1 bis 36) wie auch die Lage der 12 Beurteilungsflachen zu erkennen.

Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999
60329 Frankfurt/Main
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Die vollstandige Darstellung der vorhandenen Aufpunkte und Beurteilungsflachen
wird wie folgt beschrieben:

Beurteilungsflache MeRpunkte, die an der
Beurteilungsflache beteiligt sind

A 1,2,5,6

B 2,345

Cc 7,8,11,12
D 8,9,10,11

E 13,14,16,17
F 14,15,17,18
G 19,20,23,24
H 20,21,22,23
I 25,26,29,30
J 26,27,28,29
K 31,32,33,36
L 33,34,35,36

Eine genaue Beschreibung der Lage der Melpunkte mit der dazugehoérigen Abbildung
istim Anhang zu finden.

Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt

60329 Frankfurt/Main

TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999
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7 Beurteilungsgrundlage

Als Beurteilungsgrundlage dienten folgende Unterlagen:
- VDI-Richtlinie 3881, Blatt 1-4 [4],[5],[6],[7]
- Lageplan M =1 : 10000

Als Beurteilungsgrundlage findet der Entwurf der Geruchsimmissions-Richtlinie von
1994 Anwendung.

Wie aus dem Entwurf unter Punkt 4.6 hervorgeht, wird folgende Beurteilung
zugrunde gelegt:

,Im Beurteilungsgebiet ist fiir jede Beurteilungsfldche die Kenngréf3e IV fiir die
vorhandene Belastung aus den Ergebnissen der Probandenbegehung, der
Ausbreitungsrechnung oder der chemisch-analytischen Messungen zu bestimmen.
Bei der Bestimmung der zu erwartenden Zusatzbelastung IZ ist entsprechend zu
verfahren.

Die Kenngré3e der Gesamtbelastung ergibt sich aus der Addition der Kenngré3en
fuir die vorhandene Belastung und die zu erwartende Zusatzbelastung entsprechend

IG =IV+IZ

Die Kenngrél3e der Gesamtbelastung ist zunédchst auf zwei Stellen hinter dem
Komma zu runden und anschlieBend mit dem Immissionswert, Tabelle 1, fiir das
jeweilige Gebiet zu vergleichen.*”

Tabelle 1: Immissionswerte IW fur verschiedene Baugebiete
Wohn-/Mischgebiet Gewerbe-
/Industriegebiet
10 % 15 %

Die GIR bezieht sich auf anlagenspezifische Gerliche und gibt Immissions-(grenz)-
werte an, die von der Gesamtbelastung durch alle anlagenbezogenen Geriiche nicht
Uberschritten werden diirfen. Uberschreitet die Gesamtbelastung den
Immissionswert, so liegt eine erhebliche Geruchsbelastigung vor. Bei
Anlagenplanungen setzt sich die Gesamtbelastung aus der derzeitigen Vorbelastung
ohne die geplante Anlage und die Zusatzbelastung durch die Neuanlage zusammen.

Geruchsimmissionen sind in der Regel innerhalb eines Einwirkungskreises mit einem
Radius von mindestens 600 m bis zum maximal 30fachen der Schornsteinhéhe um

Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999
60329 Frankfurt/Main
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die Quelle fur 250 x 250 m grof3e Beurteilungsflachen zu ermitteln, auf denen sich
Menschen nicht nur voriibergehend aufhalten. Die Geruchsimmissionen sind als
jahrliche Geruchswahrnehmungshaufigkeiten zu bestimmen.

Eine Geruchsimmission ist in der Regel als erhebliche Belastigung zu werten, wenn
ihre Herkunft aus Anlagen erkennbar, d.h. abgrenzbar ist gegentber Gerlichen aus
dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation,
landwirtschaftlichen Dingemaflinahmen oder ahnlichem und der Anteil der
Geruchsstunden an den Jahresstunden der Werte nach Tabelle 1 (Immissionswerte)
Uberschreitet.

Nach dem neuesten Stand der Geruchsimmissionsrichtlinie sollen bei der
Uberpriifung von bestehenden Anlagen die Ergebnisse ohne den Korrekturfaktor
beurteilt werden.

Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999
60329 Frankfurt/Main
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8 Ergebnisse

Die direktfolgende Tabelle gibt die Verteilung der deutlich wahrnehmbaren Gerlche in
Geruchsstunden sowie die relativen Haufigkeiten ohne Berlcksichtigung des
Korrekturfaktors fur die einzelnen Beurteilungsflachen wieder.

Nach dem neuesten Stand der Geruchsemissionsrichtlinie sollen bei der Uberpriifung
von bestehenden Anlagen die Ergebnisse ohne den Korrekturfaktor beurteilt werden.

Berechnungsformel:

nv
V= * 100

* N = Anzahl der Begehungen pro Flache 52 (Stand 30.11.1999)
e nv = Geruchsstunden

Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999
60329 Frankfurt/Main
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absolute Geruchsstunden | Flachen /Punkte relative Haufigkeit der
auf Beurteilungsflache Geruchsstunden in %

nv

3 A1,256 5,8

3 B 2,345 5,8

0 C7.8,11,12 --

0 D 8,9,10,11 --

0 E 13,14,16,17 --

0 F 14,15,17,18 --

0 G 19,20,23,24 --

0 H 20,21,22,23 ="

0 1 25,26,29,30 --

0 J 26,27,28,29 ="

26 K 31,32,33,36 50,0

26 L 33,34,35,36 50,0

Die MeRdaten, die zur Erstellung der Tabelle verwendet wurden, sind im Anhang zu
finden.

Der Grenzwert fir Wohn-Mischgebiet wurde nicht Gberschritten.
Der maximale Wert wurde mit 5,8% der Jahresstunden in Kelsterbach festgestellt.

Die Geruchswahrnehmungen sind hier insbesondere auf startende amerikanische
Militdrmaschinen zurtckzufuhren.

Weitere Nennungen erfolgten direkt auf dem Flughafengelande mit jeweils 50,0% der
Jahresstunden.

Auf den sonstigen Beurteilungsflachen, d.h. in Niederrad, Neu-Isenburg, Walldorf und
Raunheim konnten im Verlauf der Begehungen keine vom Flugbetrieb des Flughafens
Frankfurt ausgehenden Geriiche festgestellt werden.

Mediationsgruppe Flughafen Frankfurt TUV Ecoplan Umwelt-Projekt-Nr.: 99/50 0256 13.12.1999
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